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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DAS TECNICAS DE PRODUGAO DE BIOGAS A PARTIR DE EFLUENTES
RICOS EM MATERIA ORGANICA

Fabiana Alves’, Liana Gomes Netto?

RESUMO: O desenvolvimento econdmico e industrial ocasionou um aumento na producdo de residuos, que
podem contaminar o ar, o solo e a agua. Uma das formas de tratamento de efluentes é a utilizacdo de sistemas
anaeroébios, que possui baixo consumo energético, baixa producdo de soélidos e producdo de biogas. O metano
corresponde a 40-75% da composicao do biogas, sendo, portanto, um bom indicador de eficiéncia. O objetivo do
presente estudo foi avaliar os principais tipos de efluentes e as principais técnicas utilizadas na producao do
biogas, a partir da eficiéncia na producdo de metano. Foi realizada uma pesquisa quantitativa em sites cientificos
avaliando os principais tipos de efluentes utilizados e comparou-se a eficiéncia entre as técnicas utilizadas para a
producédo de biogas a partir de efluentes. Foi possivel observar, que os principais efluentes utilizados na geracao
de biogéas sado: domésticos, avicultura, suinocultura e agricultura, com eficiéncia na producdo de metano, variando
entre, 75,8-80,8%, 66-75%, 10-80%, e 48,6-89%, respectivamente. E as principais técnicas utilizadas sao Upflow
anaerobic sludge blanket (UASB), duas fases: acidogénese e metanogénese, Anaerobic baffled reactor (ABR) e
lagoa de estabilizacéo.

Palavra-chave: Tratamento de efluentes; Biogas; Lodos anaerébios; Digestao anaerobia; Energia renovavel.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico, industrial e o crescimento desordenado e sem planejamento da populagao
nas ultimas décadas, acarretou em um acelerado aumento na producéo de residuos, o que é um grave problema
para as administragdes publicas (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010). A contaminagio de aguas naturais
tem sido um dos grandes problemas da sociedade moderna e a maior ameaca a qualidade da agua € a expansao
urbana sobre as bacias hidrograficas, pois o0 crescimento populacional sobre 0s mananciais gera a
impermeabilizacdo do solo, contaminacdo microbioldgica, alteracdo da biodiversidade, remoc¢éo das florestas e
aumento de lancamento direto de lixo e efluentes, comprometendo a qualidade dos recursos hidricos (MORAES e
JORDAO, 2002).

Para o tratamento de efluentes sdo muito utilizados os sistemas anaerébios, que em comparacdo aos
sistemas aerobios, possui baixo consumo energético, baixa producéo de soélidos e producdo de biogas que é
constituido por 40-75% de metano (CH4), 25- 40% de diéxido de carbono (CO2), 0,5-2,5% nitrogénio (N2), 1-3%
de Hidrogénio (H), 0,1-1% de Oxigénio (O2) e 0,1-0,5% de acido sulfidrico (H2S), 0,1-0,5% de amonia (NH3) e O-
01% mondxido de carbono (CO), sendo, portanto, um bom combustivel alternativo que pode ser utilizado em
motores de combustdo interna, iluminac¢do, aquecimento, etc. (CAMPOS et al., 1999). A adicdo de residuos de
origem animal ao processo de biodigestdo anaerébia aumenta a producédo de biogas quando comparado ao uso
de residuos de origem vegetal; e o potencial de producdo de biogas a partir do estrume de ruminantes sofre
variagdes em funcéo dos nutrientes oriundos da alimentac&o dos animais (JUNIOR, 1994).

O biogas, também conhecido como “gas dos pantanos”, foi descoberto em 1667, e um século mais tarde,
Alessandro Volta, reconheceu a presenca de gas metano nos pantanos. No século XIX, Ulysse Grayon, aluno de
Louis Pasteur, a partir de uma mistura de estrume e agua, a 35°C, realizou a fermentacdo anaerobia, obtendo 100
litros de gas por m3 de matéria. A partir destes dados, Louis Pasteur, considerou que esta fermentacdo podia
constituir uma fonte de aquecimento e iluminacdo (NOGUEIRA, 1986).

De acordo com Percora (2006), a utilizacdo energética do biogas gerado pela digestdo anaerdbia de
residuos, contribui para a preservacao do meio ambiente e traz beneficios para a sociedade por promover a
utilizagdo ou reaproveitamento de recursos “descartaveis” e/ou de baixo custo; possibilitar a geragao
descentralizada de energia; aumentar a oferta de energia; gerar empregos; reduzir odores e toxinas do ar, diminuir
a emissao de poluentes na atmosfera, colaborar para a viabilidade econ6mica dos aterros sanitarios e estaces de
tratamento de efluentes, otimizar a utilizacdo local de recursos e aumentar a viabilidade do saneamento basico no
pais, permitindo o desenvolvimento tecnolégico de empresas de saneamento e energia.

Diante do exposto, o objetivo do presente estudo foi avaliar os principais tipos de efluentes e as principais
técnicas utilizadas na producao do biogéas, para posteriormente comparar a eficiéncia na producédo de metano.
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2 MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma pesquisa quantitativa em sites cientificos, utilizando os descritores: tratamento de
efluentes, biogas, lodos anaerdbios, digestdo anaerdbia, energia renovavel. Como critério de inclusdo, foram
utilizados trabalhos publicados em portugués, inglés ou espanhol. Em seguida, foi realizada uma tabulac&o dos
dados, demonstrando os principais tipos de efluentes utilizados na geracdo de biogas. Posteriormente sera
analisada a eficiéncia dos efluentes analisados na produgdo de metano, as principais técnicas utilizadas na
producdo de biogas a partir de efluentes, e analise da eficiéncia de producdo de metano entre os efluentes de
origem animal e vegetal.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Apb6s a andlise dos trabalhos, foi possivel observar que os principais efluentes utilizados na geracéo de
biogas séo os derivados de efluente doméstico, suinocultura, avicultura e agricultura (Quadro 1).

Quadro 1: Principais efluentes utilizados na geracéo de biogas

Fontes de materia prima [ Autores
Efluente da avicultura [ Zadinelo et al. (2013)
Efluente de suinoculiura Trevisan & Monteggia (2009)

Fernandes e Oliviera (2006)
Campas et al. (2005)

Esgoto domestico | Coelho et al. {2008)
Efluente da agricultura {processameanto do cafe) Prado e Campos (2008)
Bruno e Oliveira (2008)
Efluente da agricultura (processamento da vinhaga) Pompermayer  Janior (2003)
Efluente da agricultura {processamento da sojaj | Salvadari et al. {2012)

Fonte: ALVES, 2014.

Pecora (2006) relata que a producao de biogés € viavel a partir de diversos residuos organicos. E o uso da
biomassa dos residuos como fonte renovavel e sustentavel de energia, permite diversificar a matriz energética
nacional, além de reduzir a emissao de gases que contribuem para o efeito estufa. Junior e Silva (1998), também
demonstraram que o tratamento a partir da digestdo anaerdbica tem importancia no saneamento, mas também
atua na degradacdo da camada de 0zb6nio devido a grande produgdo de metano, sendo, portanto, importante o
aproveitamento do mesmo em outras atividades.

No Brasil, existem diversas leis e resolu¢des que proporcionam parametros para a fiscalizacdo rural e
urbana das bacias hidrograficas e dos efluentes gerados, como a Lei 9433/1997. De acordo com Nogueira (1986),
a digestao anaerébica é uma opcao viavel, devido ao seu baixo custo de operagdo, demanda de pequena &rea e
necessidade de uma construgdo simples, permitindo ainda a reducdo do potencial poluidor de acordo com as
legislagbes vigentes, com grande potencial na producao de energia renovavel e biofertilizante. No entanto, Leonel
e Cereda (1996), relataram que o0s custos para o tratamento dos efluentes é elevando, muitas vezes,
inviabilizando o tratamento para industrias de pequeno porte e dificultando para as de pequeno e médio porte.

4 CONCLUSAO

Os tratamentos anaerdbicos parecem muito eficientes na estabilizacdo da matéria orgénica de origem
animal e vegetal. Para obter melhores resultados no tratamento dos efluentes é de extrema importancia a anélise
dos efluentes gerados em cada setor industrial, para direcionamento do melhor tratamento, visando, diminui¢cdo da
DBO, DQO, e sdlidos totais. Os principais efluentes utilizados na geracdo de biogas sédo os derivados dos
efluentes: doméstico, suinocultura, avicultura e agricultura, sendo que quando o objetivo € geragdo de energia
renovavel, é importante analisar a capacidade de geracao de biogéas, principalmente a eficiéncia na geragéo de
metano, que é o principal gas relacionado na potencialidade energética do biogas.
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